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Neuroanatomia Pillatoner SL

Prélogo

Pillatoner SL, es una empresa dedicada a la edicién y venta de apuntes
para universitarios. Somos una empresa joven que tiene por objetivo lograr dotar
al estudiante universitario de un material de apoyo adicional a los ya existentes

(manuales, asistencia a clase, material de reprografia, etc.)

Es por ello que recopilamos los apuntes de aquellos alumnos que asisten
regularmente a clase, que completan sus apuntes con manuales, asi como con
conocimientos previos. Ofrecemos al estudiante, un resumen de lo mas
imprescindible de cada asignatura, con el fin de que sirva de material adicional
(adicional porque sin conocimientos previos, dificilmente valdra de algo esta

compilacion de apuntes), a los métodos ya existentes.

Esperemos que con esta coleccidon, la vida universitaria se haga al
estudiante mas corta y fructifera. Suerte y a estudiar, que es el inico método

conocido (exceptuando las chuletas), de aprobar la carrera.
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TEMA 1. SISTEMA NERVIOSO. GENERALIDADES. INTRODUCCION

Introduccion

El sistema nervioso controla el funcionamiento de todo el organismo,
pudiendo diferenciar entre sistema nervioso central (SNC) y sistema nervioso
periférico (SNP). Est4 constituido desde un punto de vista microscopico por las

neuronas o células nerviosas y por las células gliales o células de soporte.

Estructura basica de una neurona tipica vy la sinapsis axodendritica

La neurona es la unidad basica estructural y funcional del sistema
nervioso. Sus funciones son:

— Recibir informacion/senal eléctrica

— Integrar/procesar la informacion procedente de los receptores sensitivos
y/u otras neuronas.

— Transmitir la informacién a otras neuronas y/u o6rganos efectores. La
manera de transmitir informaciéon entre neuronas es mediante las
sinapsis.

La neurona en el SNC esta formada por un soma de donde emergen:

— Un ntmero variable de prolongaciones cortas, las dendritas, con funcién
receptora.

— Una prolongacion larga, el axén, que transporta la informacién fuera de
la neurona y termina en una sinapsis o en la placa motora de las uniones
neuromusculares. Por tanto, tiene funcién transmisora. En el extremo mas
distal del axén encontramos las teledendritas con los “botones
sinipticos o terminales”, donde se transmite la informacién a otras
neuronas mediante los neurotransmisores quimicos.

La mayoria de estos axones estdn cubiertos de una vaina mielinica
formada por células gliales. A lo largo de dicha vaina se producen vainas

circulares sin mielina, lo cual parece coincidir con el limite entre las células de

Schwann, Estas Dendrita
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Las células de Schwann funcionan como aislante eléctrico mediante la

mielina. Asi, la sefal eléctrica recorre el axén sin perder la intensidad.

Clasificaciéon de neuronas

Segin su morfologia:

— Neuronas bipolares, tienen el soma redondo y presentan dos
prolongaciones gruesas a cada extremo del mismo.

— Neuronas pseudomonopolares, tienen el soma redondo con una sola
prolongacién que se divide en 2 ramas, una periférica (dendrita) y otra
central (axé6n).

— Neuronas multipolares, tienen el soma poligonal y presentan multiples

dendritas y un axon.

Tipos de neuronas Tabla 2-1. Diversos tipos neuronales del sistema
nervioso
Tipo de neurona if ion de los P
/ . Seudomonopolar Ganglio raquideo o ganglio de un
) \ )4 ; nervio crancal
) » ' Bipolar Retina
R =< Epitelio olfativo
,f’ 4 © zabaleta@uv.es Ganglio de Scarpa (vestibular)
s Makipolar Ganglio espiral (auditivo)
Estrellada Muchas dreas del SNC
© Zabaleta@uv'es Fusiforme (wen forma de husos)  Muchas dreas del SNC
o Piriforme (+en forma de peras)  Muchas dreas del SNC
Piramidal Hipocampos capas 11, 111, V, y VI
’. de la corteza cercbral
De Purkinje Corteza cercbelosa
Mitral Bulbo olfative
En candelabro Areas visuales de la corteza cerebral
N Granular Cortezas cerebral y cercbelosa
e Amacrina («sin axén.) Retina
Bipolar Psevdo-unipotar Multipolar SNC, sistema nervioso central st

Segin su funcion:
— Neuronas aferentes/sensitivas, transmiten informacion desde la
periferia al SNC.
— Neuronas eferentes/motoras, transmiten la informacion al érgano
efector.

— Neuronas de asociacion/interneuronas, son neuronas de axon corto.

Células gliales
Las células gliales proporcionan soporte estructural a las neuronas. No
reciben ni transmiten impulsos nerviosos y son las células mas numerosas del

sistema nervioso.
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Los tipos fundamentales de células gliales son:
- SNC
o Astrocitos, estan en contacto con somas, dendritas y axones,
formando un revestimiento completo en las superficies externas del
SNC y alrededor de sus vasos sanguineos.
o Oligodendrocitos, diferenciando entre productores de mielina y
células satélite.
o Microglia, presentes en la sustancia gris y blanca.
— SNP

o Células de Schwann, anélogas a los oligodendrocitos en el SNP.

>
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Sistema Nervioso Central

Es el principal centro integrador de la aferencia sensitiva y la eferencia
motora. Es capaz de evaluar la informacion que recibe y de formular respuestas a
la informaci6on. Contiene la mayoria de cuerpos neuronales y conexiones
sinapticas.

Esta formado por:
— Meédula espinal, la parte mas simple del SNC.
— Encéfalo, continuidad craneal de la médula espinal. Se divide en 6 partes,
siendo de caudal a craneal:

o Bulbo raquideo
o Protuberancia/puente Tronco del encéfalo
o Mesencéfalo
o Cerebelo, relacionado con el control motor.

o Diencéfalo
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o Cerebro/telencéfalo

Se divide en “6 partes”:

Corte sagital

Telencéfalo
—

Cuerpo
calloso

Diencéfalo

Mesencéfalo

Cerebelo

Puente

Bulboraquideo @) zab

Sistema Nervioso Periférico

El sistema nervioso periférico constituye el “enlace entre el SNC y las
estructuras de la periferia del cuerpo”, de las que recibe informacién sensorial, a
través de los receptores sensitivos, y a las que envia impulsos de control. Esta
formado por terminaciones nerviosas (receptores), nervios unidos al encéfalo y
la médula espinal (nervios periféricos; craneales y espinales). También
comprende unos ganglios periféricos (sensitivos de los nervios espinales y
autonomos)

Las fibras nerviosas que conducen la informacién hacia el SNC reciben el
nombre de fibras aferentes, y las que transmiten 6rdenes desde el SNC hacia

la periferia se denominan fibras eferentes.
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® Receptores de la piel
® Receptores de los mitsculos
esqueléticos

® Receptores de los tendones

Fibras somatosensitivas

AFERENCIAS
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nervlos .-.'.--' ........ " . se; vo
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® Receptores de las visceras
® Vasos
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de

periféricos

los

nervios
raquideos se
con la

espinal. Sus

equivalentes a nivel del encéfalo forman los nervios craneales, es decir, son ambos

nervios periféricos pero varia su localizacion. En cuanto a los ganglios del SNP,

nos encontramos con los ganglios espinales y auténomos.

Por lo tanto, el nervio espinal se va a definir como un nervio mixto, lo que

quiere decir que esta formado tanto por fibras motoras como por sensitivas. Las

fibras sensitivas llegan por la raiz posterior de la médula espinal y hacen sinapsis

en su asta posterior, cuya orden viaja hacia la raiz anterior, desde la cual salen

por las fibras motoras.

Wh Dorsal
m‘j'xt‘i' horn Interneuron Dorsal D“OMl
G'ey 2 “ d root root
matter Dorsal (back) / Sensory gangkon
neurcn Receplor
. _— e - \
- - = ’ ‘
o n < >,
e . © < akcixa —k,\.-"“
N 7 f |
Mixed |‘ ’
Ventral peripheral l}
horn ; nerve
\ ©-7Zabaleta@uv.es Muscle
/ . ~ i .
Central / Veentral (front) h;n!()' Médula espinal
- neuron Corte axial

Receptores de los nervios periféricos

Desde el punto de vista funcional lo importante es saber que son

transductores, es decir, son capaces de responder ante determinados estimulos

convirtiendo su energia en un potencial eléctrico que se transmite por una via

periférica hasta el SNC. Los clasificamos atendiendo a diferentes criterios:

— Segun la rapidez de respuesta:
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De adaptacion rapida: Solo envian senales eléctricas cuando
comienza o termina el estimulo.
De adaptacion lenta: Envian sefiales eléctricas mientras persiste el

estimulo.

— Segun la naturaleza del estimulo:

(@]

Mecanorreceptores: Responden ante estimulos de tacto, presion...
(Por ej. Situados en la piel).

Termorreceptores: Receptores de frio y calor (ej.: en la piel).
Nocirreceptores: Responden a estimulos de dolor (ej.: en la piel).
Fotorreceptores: Responden a estimulos luminosos. (Son los conos
y bastones).

Quimiorreceptores: Responden a estimulos de sustancias quimicas

(ej.: en el olfato o lengua).

— Segun su morfologia:

o

o

Encapsulados: La terminacion de la fibra nerviosa esta rodeada por
una estructura especializada.
No encapsulados: La terminacién de la fibra nerviosa esta desnuda

(ej.: los receptores del dolor).

— Segun la topografia del receptor:

o

o

o

Esteroceptores: Receptores que se encuentran a nivel cutaneo, de la
piel.
Propioceptores: Se encuentran en los musculos.

Visceroceptores o interoceptores: Se encuentran en las visceras.

Propioceptores

Estos receptores los encontraremos en
diferentes localizaciones, llamandose de uno u
otro modo dependiendo de estas:

— Husos musculares: Localizados en los ‘
/. . \K}f Huso muscular
musculos. Se estimulan cuando el B~ ©zabaleta@uv.es

musculo varia en longitud. // e

— Organos tendinosos de Golgi: Localizados

en las articulaciones. Se estimulan cuando

Moteneurens ¢
Motoneursna y

Fibras afeseneslay Il

Tesminaciones
anuleespirales

Musculatura
electon

Heso muscular

W T b

7 Receptor tendinoso

o

Organo tendinoso de Golgi

varia la tension del musculo.

Tipos de sensibilidad
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Podemos diferenciar entre diferentes tipos de sensibilidad:
— Tactil: Es superficial y dentro de ella podemos hablar de sensibilidad:
o Epicritica: Tacto fino o discriminatorio.
o Protopatica: Tacto grosero no discriminatorio.
o Termoalgésica: Dolor y temperatura.

— Propioceptiva: Recoge informacion que procede de los propioceptores de
musculos y tendones. Puede ser consciente o inconsciente dependiendo de
si llega a la corteza cerebral (consciente) o si no pasa del cerebelo
(inconsciente).

— Interoceptiva o visceral: Recoge la informacién que viaja por el SNA desde

los receptores viscerales.

Sistema Nervioso Auténomo

El SN Aut6nomo forma parte de la division funcional del SN; parte de él lo
incluiremos dentro del SNC y parte en el SNP.

Se trata de un sistema nervioso formado por el SN Simpético y el SN
Parasimpatico, que, como deberiamos saber del curso pasado, actian de manera
antagonica (por ejemplo, uno produce en la glandula parétida hiposecrecion y el

otro hiperserecion).

Smpatico Parssmpatio La imagen de la
? i ? izquierda se lee de arriba
Newrona abajo, de manera que el
preganglionar
banglio seapétco : © zabaleta@uv.ef primer punto de cada

~ Acetilcoling
? cngiopsasimeitis | €SQqUEMA es el cuerpo de la

Acetilcolina T
neurona preganglionar (se

o = Neurona e 1
Keradrenaling postgangionar -~ heetiloling

encuentra antes del ganglio)

- |-
Organe efector Organo efector

que sale del SNC, mientras
que el segundo punto corresponde al soma de la neurona postganglionar, la cual
forma parte del SNP.
Si analizamos los dos esquemas teniendo en cuenta que uno muestra el SN
Simpatico y el otro muestra el SN Parasimpatico:
— SN Simpatico: De las dos neuronas, la preganglionar se originara de la
médula espinal, concretamente en el asta lateral desde C8 hasta L2. De ahi

sale, hace sinapsis en el ganglio y pasa la informaciéon a la neurona

13



Neuroanatomia

Pillatoner SL

postganglionar, la cual sale por la raiz anterior de la médula espinal,

pasando a formar parte del nervio espinal; esto quiere decir que en el

nervio espinal a estos niveles de la columna llevara tres ramas (una

motora, una sensitiva y otra sensitiva correspondiente al SN Autonomo).

— SN Parasimpatico: La estructura basica es la misma que la del SN

Simpatico pero la neurona preganglionar se encuentra en el nivel de la

cabeza saliendo junto a los pares craneales y a nivel sacro junto al nervio

espinal.

saperior

Trenco simpético

Gangho estrellode”

Fles hipogisacs
Tnferion

Vs de b ctbezs

=~ © zabaleta@uv.es

Gaaghos panmimpines
de b cabeza

Ve

Gangies perasimpitices
prirnon & on éegancs

Gangho o
Mcnes

Intistnes.

[N T e——— © zabaleta @uv_es

—~ Ganghe mesernerica ieferior

Wédue saos
b a0 nides

Tonce de enatéalo
o niceos padmpI;
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Rama ventral
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